Trabajos Académicamente Dirigidos

s Titulo: Astronomia Gamma Basada en Tierra

e Profesores: M. Victoria Fonseca Gonzalez DNI: 51598341

e Créditos: 6

e Alumnos: 3

¢ Requisitos: Alumnos con interés en la astrofisica y/o sus técnicas experimentales

e Objetivos : El trabajo que se propone es una introducciéon a la investigacién en As-
tronomia Gamma, aprovechando la reciente entrada en funcionamiento del Telescopio
MAGIC. Existen varios aspectos que podrian ser desarrollados por diferentes personas:

o Emision Gamma procedente de objetos celeste: estudio de los mecanismos y elabora-
cién de un catdlogo de fuentes potenciales.

o Interaccién de la radiacién de muy Alta Energia con la atmdsfera: procesos fisicos,
simulacion y caracterizacion de las cascadas producidas por distintos tipos de particu-
las.

o Aspectos observacionales: determinacion de las capacidades del Telescopio MAGIC,
estudio de posibles mejoras.

» Titulo: Astronomia Gamma y Rayos Césmicos de Alta Energia

e Profesores: José Luis Contreras Gonzdalez DINI:50703400
e Créditos: 6
e Alumnos: 1

e Requisitos: Los aspecto astronémicos son apropiados para alumnos que hayan escogido
asignaturas del area de Astrofisica, sin embargo este requisito no es indispensable.

e Objetivos : El trabajo que se propone es una introduccion a la investigacién en Astro-
nomia Gamma de muy Alta Energia. Se proponen tres temas de investigacién, a elegir
uno de ellos:

o Estudio de los tiempos de llegada de cascadas de rayos césmicos. Se trata de analizar
datos reales del Telescopio MAGIC buscando correlaciones entre los tiempos de llegada
de distintas cascadas a fin de estudiar objetos celestes que emitan periédicamente y/o
obtener informacion sobre la composicién quimica de los rayos césmicos.

o Medida de la polarizacién de los rayos gamma de muy alta energia mediante el anali-
sis de cascadas atmosféricas. Se trata de estudiar si es posible para los telescopios
Cherenkov el medir la polarizacién de rayos gamma, buscando observables sensibles
a esta magnitud.

o Aplicaciones préacticas de técnicas de bisqueda de periodicidades. Pensamos en utilizar
los algoritmos y el software desarrollados con fines astrofisicos a otros campos dispares
como el de el mantenimiento predictivo de ordenadores.
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» Titulo: Técnicas de Diagnéstico en Medicina Nuclear

Profesores: José Manuel Udias Moinelo
Profesores: José Luis Contreras Gonzalez
Créditos: 6

Alumnos: 3

Requisitos: Es preferible que el alumno haya realizado la asignatura de Fisica Nuclear
o Radiofisica.

Objetivos : Se trata de un trabajo donde se pretende que el alumno realice un repaso
sobre el estado del arte de las técnicas de diagnéstico por imagen basadas en la Fisica
Nuclear y de Particulas, centrandose posteriormente en algunas de ellas como PET, RMN
etc. Existe también la posibilidad de realizar un trabajo de investigacion aplicada a las
técnicas de reconstruccion de imagen.

s Titulo: Aplicacién de los Métodos Monte Carlo a la Fisica Médica

Profesores: José Luis Contreras Gonzalez
Profesores: José Manuel Udias Moinelo
Créditos: 6

Alumnos: 2

Requisitos: Es preferible que el alumno haya realizado la asignatura de Radiofisica y
tenga alguna experiencia en temas de programacion.

Objetivos : La simulacién por métodos Monte Carlo es una de las técnicas mas utilizadas
en Fisica experimental de particulas para la caracterizacion de los detectores y procesos.
Actualmente su uso se esta extendiendo cada vez mas a otros campos limitrofes como la
Fisica Médica.

Se propone un trabajo con una triple vertiente: tedrica, puesta al dia y aplicada. El
enfoque concreto dependeria del interés del estudiante. Por una parte se estudiarian las
bases del método y los 1ltimos desarrollos en el campo, por otro lado se haria un repaso de
las herramientas disponibles y por ultimo se pondria en funcionamiento algin programa
especifico como GEANT para realizar una aplicacién practica.
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» Titulo: Aplicaciones de la Fisica Nuclear: Pilas Atémicas

Profesores: Jose Manuel Udias Moinelo
Créditos: 6

Alumnos: 2

Requisitos: Ninguno

Objetivos : Breve descripcién: Se trata de estudiar el disefio y caracteristicas de un
generador de energia eléctrica y/o un motor de impulsién iénica basado en isétopos ra-
dioactivos.

» Titulo: Experiencias Avanzadas en el Laboratorio de Fisica Nuclear y de Particulas

Profesores: José Manuel Udias Moinelo
Créditos: 6
Alumnos: 2

Requisitos: Alumnos de quinto curso que preferiblemente hayan cursado la asignatura
de Estructura Nuclear

Objetivos : Breve Descripcion: Seria un trabajo experimental en la linea de las practicas
de Fisica Nuclear y de Particulas, Estructura Nuclear y Radiofisica, pero al contar con
mas tiempo se realizarian experiencias mas sofisticadas e interesantes.

s Titulo: Estudio de los Efectos de Distorsion Coulombiana en la Dispersién de Elec-
trones por Nicleos

Director: José Manuel Udias Moinelo

Créditos: 6

Alumnos: 3

Requisitos: Ninguno

Objetivos : Descripcién: En el cdlculo de secciones eficaces de dispersion, normalmente
se trabaja en la aproximacién de Born, y se trata a las particulas incidentes y/o saliente
como ondas planas. En este trabajo se ird mas alla de dicha aproximacién de Born y se

trataran algunas de las particulas incidentes y/o salientes como soluciones de la eq. de
Dirac en presencia del potencial Coulombiano.
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s Titulo: Caracterizacién ()ptica de Telescopios de Astroparticulas

Director: Fernando Arqueros Martinez
Créditos: 6

Alumnos: 2

Requisitos: Ninguno

Objetivos :
= Titulo: Deteccién de Rayos Césmicos de muy Alta Energia: El Observatorio Pierre
Auger

e Director: Fernando Arqueros Martinez
Créditos: 6

Alumnos: 2

Requisitos: Ninguno

Objetivos :

s Titulo: Generaciéon de Luz de Fluorescencia en Cascadas Atmosféricas Iniciadas
por Rayos Cdésmicos.

Director: Fernando Arqueros Martinez
Créditos: 6

Alumnos: 2

Requisitos: Ninguno

Objetivos :
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= Titulo: Procesos de Interaccién de Electrones con Atomos y Moléculas

Director: Francisco Blanco Ramos
Créditos: 6

Alumnos: 2

Requisitos: Ninguno

Objetivos :

= Titulo: Estudio Experimental de la Radiacion de Fluorescencia en Aire Inducida
por Electrones de Baja Energia
e Director: Francisco Blanco Ramos
Director: Montserrat Ortiz Ramis

Créditos: 6

Alumnos: 2

Requisitos: Ninguno

Objetivos :

s Titulo: Obtenciéon de Parametros Atémicos de Iones Mediante Espectrometria
Optica y/o de Masas

e Director: Montserrat Ortiz Ramis
e Créditos: 6

e Alumnos: 2

Requisitos: Ninguno

Objetivos :



