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Las desintegraciones (3, de acuerdo con la hipétesis V-A de Feynman y Gellmann, tienen
una parte vector, que corresponde a las transiciones 8 de tipo Fermi, y un término axial, que
corresponde a las transiciones tipo Gamow-Teller.

JL = g5, + gaVo Vs

Podemos pensar en g, como el equivalente a la carga eléctrica de las corrientes electro-
magnéticas (o la constante o). Que « sea la misma en todos los nicleos no sorprende a nadie,
pero ‘7 qué puede suceder con g,?.

Una inspirada hipétesis también debida a Feynman es la denominada ‘corrientes vectoriales
conservadas’ o CVC, segin la cual, la parte vectorial de la interaccién débil se conserva. En
realidad, se supone que forma un triplete de isospin, cuyas componentes +,— corresponden a las
corrientes cargadas, que cambian el sabor del quark, esto es, cambian protones en neutrones, por
ejemplo, o quarks u en quarks d, y la componente 0, responsable de las corrientes débiles neutras
no se presenta aislada, si no mezclada con la corriente electromagnética por el mecanismo de
la ruptura espontanea de simetria.

Que la corriente electromagnética es una corriente vectorial conservada es un hecho bien
verificado experimentalmente. Las pruebas para la corriente débil cargada son, sin embargo,
mucho menos abundantes. Una de las méas precisas se basa en la medida de la constante de
Fermi G, o en notacién moderna V.4 (0 bien cos Ocqppise, €St0 €s g, en la ecuacién anterior) a
partir de los transiciones superpermitidas entre estados andlogos, en particular entre estados
0" de nitcleos espejo. Las reglas de selecciéon dictan que a estas transiciones sélo contribuye
la parte vectorial de la interaccidn, y, por tanto, son proporcionales al elemento de matriz v,q
de la matriz de Cabbibo-Kobayashi-Maskawa (matriz CKM) y a la constante de acoplo débil
vectorial.

El trabajo consiste en:

1. Estudiar la tabla de isétopos y otra bibliografia que se proporcionara para seleccionar
estados de varios nicleos, y recopilar un conjunto abundante de valores de log ft en
transiciones superpermitidas (por lo menos 5, pero hay muchas mas).

2. Suponiendo que las funciones de onda radiales de los estados involucrados en la transicién
son idénticas, determinar la formula para log ft a partir de Gp.



3. Obtener G y su error a partir de los datos experimentales recogidos en 1), y comentar
sobre la validez de CVC.

4. Comparar G obtenida en 3) con la obtenida a partir del valor de la vida media del
neutrén libre.

5. Obtener a partir de Gy el elemento V,,; de la matriz CKM. Comentar sobre la posible
violacién de unitariedad de esa matriz.
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