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La explosion de

Exabytes: 10'8 bytes.

los datos
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https://www.youtube.com/watch?v

Source: Intel Big Data 101- How Big Data Makes Big Impacts



El mundo comienza a girar alrededor de los datos

Craig Mundie
Head of Research and
Strategy at Microsoft

Data are becoming the new raw
material of business.

Data is a precious thing and will last
longer than the systems themselves.

— Jum Berners—ZLee —

Tim Berners-Lee

Inventor of the World s
Wlde WEb _ | AZ QUOTES




El mundo comienza a girar alrededor de los datos

I W Em  Massachusetts
I I Institute of
Technology

ELCMUNDO.es

Lider mundial en espafiol Miércoles 04/09¢2013. Actualizado 16:27h.

mit
I media
lab

INTERNET | Campus Party Europa 2013

‘Es la década de los datos y de
ahi vendra la revolucion’

Alex Pentland
MIT Media Lab
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! | DIGITAL SINGLE MARKET
Towards a thriving data-driven economy

http://www.elmundo.es/elmundo/2013/09/03/navegante/1378243782.html

https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/towards-thriving-data-driven-economy

https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/communication-data-driven-economy
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La revolucion robética d
Hal Varian, de Google |
Semblanza de Nancy Birdsall |

FINANZAS y DESARROLLO
Septiembre de 2016

;Cuandu el planeta entero

este conectado, podemos esperar
un aumento espectacular de la
prosperidad humana.
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Hal Varian
, | Economista Jefe de Google

Hal Varian Y )
Chief Econoffiist;Google ™
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Big Data en 3 V’s F

Lo dificil es determinar como
traducir esos datos brutos
en informacion que pueda servir
para mejorar el rendimiento.

Hal Varian
Velocidad Economista Jefe de Google

Doug Laney, Gartner Feb. 6, 2001
3-D Data Management: Controlling Data Volume, Velocity and Variety.




FINANZAS & DESARROLLO PUBLICACION TRIMESTRAL DEL
FONDO MONETARIO INTERNACIONAL
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“Without Analytics,

Big Data is just Noise”

Guest post by Eric Schwartzman,
founder and CEO of Comply Socially

Hal Varian
Economista Jefe de Google

http://www.briansolis.com/2013/04/without-analytics-big-data-is-just-noise/


http://complysocially.com/

Big Data en 3 V’s

Velocidad

Doug Laney, Gartner Feb. 6, 2001
3-D Data Management: Controlling Data Volume, Velocity and Variety.

Ciencia de Datos (Analitica
de datos): Ambito de ciencia y
tecnologia que engloba las
habilidades asociadas a la
extraccion de conocimiento de

datos (incluyendo aprendizaje
automatico, visualizacion,




History
of
Data
Science

A *Bayes’ Theorem [1763)
Statistics «Regression (1805)

=Turing {1936}
=Neural Metworks [1943)

CDm p UtE r #Evelutionary Computation
1965
Age (1965)

=Databases [1970s)
«Genetic Algorithms (1975)

=KDD (1939)
=54 1992)
*[ata Science (2001)

9 a u‘:rl. a —_ a? E&I /z?f‘ﬂf}' ESKEFC
(} &, fr& Liorere

Big Data . Kocearcher & D a,ta M:S"aaf;zf:f‘
Deep Learning Aralyzer_ S clentist

[enovalor

’, & 7 ope
http://www.kdnuggets.com/2016/06/rayli-history-data-mining.html Data Mrier



http://www.kdnuggets.com/2016/06/rayli-history-data-mining.html
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.bigdata-madesimple.com/sexy-data-science-is-a-team-sport/&ei=Es-KVIYug_ZQ0qKBgAE&bvm=bv.81828268,d.d2s&psig=AFQjCNE9LqC4Dv1ke7wMHoLPgvVSRoX8Nw&ust=1418469413681616
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.bigdata-madesimple.com/sexy-data-science-is-a-team-sport/&ei=Es-KVIYug_ZQ0qKBgAE&bvm=bv.81828268,d.d2s&psig=AFQjCNE9LqC4Dv1ke7wMHoLPgvVSRoX8Nw&ust=1418469413681616
https://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=https://www.linkedin.com/today/post/article/20140625143554-10816248-want-your-big-data-project-to-succeed-hire-a-data-scientist&ei=WtCKVJSzComyUerRgDA&bvm=bv.81828268,d.d2s&psig=AFQjCNE9LqC4Dv1ke7wMHoLPgvVSRoX8Nw&ust=1418469413681616
https://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=https://www.linkedin.com/today/post/article/20140625143554-10816248-want-your-big-data-project-to-succeed-hire-a-data-scientist&ei=WtCKVJSzComyUerRgDA&bvm=bv.81828268,d.d2s&psig=AFQjCNE9LqC4Dv1ke7wMHoLPgvVSRoX8Nw&ust=1418469413681616

2001-2010 BIG Technology - =
The Apache Software
>010-2016 D ATA and Chronology .

Go gle l r % @
N A~ Hadoop

MapReduce
Ecosystem

2001
3V’s Gartner

Doug Laney

2004 2010-2016:

TU Berlin MapReduce
Flink Apache (Dec. Google

2014) Volker
WETRN

Big Data
Analytics: Mahout,

Jeffrey Dean :
MLLib, ...

YA OO! Hadoop Ecosystem

2010 Spark Vo g YIIEICICTEIR f\pplications
U Berckeley Hadoop Y New

| Lightning-Fast Cluster Computing Apache Spark YahOO!
‘ : 1 Feb. 2014

Matei Zaharia

Technology

Doug Cutting




& ANALYTICS |

Retos: Almacenamiento, Transmision y Analitica

Almacenamiento de la informacion
Transmision de la Informacion (coches inteligentes, smart cities,...)
Algoritmos para convertir la informacion en conocimiento: El poder

de los datos



El poder de los datos

El poder de los datos: Casos en diferentes ambitos
Analitica y tendencias tecnoldgicas

La realidad, lo mediatico y el futuro



El poder de los datos: Analisis de asociaciones

Pafales y cerveza. Ficcién y leyenda para ilustrar el anélisis de
transacciones
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Si compro panales, entonces compro cerveza 100%




El poder de los datos: Analisis de asociaciones en Salud

m [—
vicrosoft |17z N . =, MedStar Washington
. | e Hospital Center

Expedientes médicos varias afios

Parareducirla tasade reingresos

afliccion mental como
“depresion”
aumentaban los
Mejora salud mental y reingresos en 1 mes
fisica

Accion: Intervencion

después del alta

Fuente: Big Data. La revolucidn de los datos masivos.



El poder de los datos: Recomendaciones (Amazon, Netflix, ...)

5 datos incrementarontremendamente Criticosy editores literarios :

las ventas Lavoz de Amazon (1995)
Ahoramas de 1/3 de las ventas son

graciasa las recomendaciones

Netflix y Amazon
son dos empresas
cuyo plan de
negocio esta

GregLinde (1997) propuso un
sistemade recomendaciones, basada en big data

filtrado colaborativo

“articuloa articulo” "o Y sistemas de

recomendacion

Fuente: Big Data. La revolucién de los datos masivos.



El poder de los datos: Prediccidn Unos dias despues el

director llam¢ al padre
y O TARGETNg, para disculparse.
Modelo de prediccion de

Disculpas Empresa. clientes embarazadas por -

Disculpas del padre, i Respuesta conciliadora
confirmacion del embarazo

de la hija compra. del padl‘e:
“He estado hablando
. con mi hija —dijo el

Enfado de un padre: Su Hija
recibe publicidad de productos padre— Resulta gue en
SR s | mi casa han tenido

lugar ciertas actividades

> -H‘: » ) Descubrimiento: Cremas W
G B Accién: Envio de eaaersstneiiibell . *  de las que yo no estaba
e 2 :]l;:}:pnet:::;zcada e Dos docenas de productos r del todo informado. Mi
h __‘a~. Prediccion de fecha parto ’ h”a sale de cuentas en
s . agosto. Soy yo el que
Analisis de transacciones ® TARGET Iegs debe uri/aydisc:l?l 2"
Fidelizacion de clientes b

Fuente: Big Data. La revolucidn de los datos masivos.



El poder de los datos: Informacidn en Redes Sociales

Un sistema de analisis de datos de Twitter puede inferir
aspectos de salud analizando 144M de tuits (2011-2013)

Se obtienen 13 grupos coherentes de mensajes correlacionados
- Gripe estacional (r=0.689) y alergias (r = 0.810)
- Ejercicio y obesidad relacionados con datos geograficos, ...

Descubrimiento expansion enfermedades

Salud y Redes sociales Discovering Health Topics in Social Media Using Topic Models
Michael J. Paul, Mark Dredze, Johns Hopkins University, Plos One 9(8), 2014




El PO der de los datos 5 Weekly Influenza Prevalence

— CDC
S5f| == Twitter (ATAM) '
<+ Twitter (LDA) 4
411 = Twitter ("flu") "
A - Twitter (“influenza") ::'
Prediccion de la o
pandemia de la S
™~
gripe

100211 02/19/12 07/08/12 11/25/12 04/14/13
Week Start Date

Descubrimiento expansion enfermedades

Salud y Redes sociales Discovering Health Topics in Social Media Using Topic Models

Michael J. Paul, Mark Dredze, Johns Hopkins University, Plos One 9(8), 2014




Monthly Allergy Prevalence

El poder de los datos 6 o
— Gallup
S| -=. Twitter (ATAM)
4l| =+ Twitter (LDA)
- =+ Twitter ("allergy")
3f| -+ Twitter ("allergies")

Incidencia de la
alergia
mensualmente

Z-Score

Aug 2011 Feb 2012 Aug 2012 Feb 2013
Month

Descubrimiento expansion enfermedades

Salud y Redes sociales Discovering Health Topics in Social Media Using Topic Models
Michael J. Paul, Mark Dredze, Johns Hopkins University, Plos One 9(8), 2014




El poder de los datos: Wikipediay la deteccion de la gripe

Detect pandemic risk in real time

- L . 7 a7
El trafico de consultas a la Wikipedia se puede < gl 5 'S

. . : ) <N \~s
utilizar para proporcionar en tiempo real la 8c ) 3 :s;-)a_
expansion de la pandemia de gripe. T SR (e

¥, "':-- .-‘1
b ‘zr_ﬁi-j <

WIKIPEDIA

¢Es mejor Wikipedia que Google para predecir la expansion de la
gripe?

Wikipedia Usage Estimates Prevalence of Influenza-Like lliness in the United States in Near Real-Time
David J. Mclver, John S. Brownstein, Harvard Medical School, Boston Children’s Hospital, Plos
Computational Biology, 2014.

23



El poder de los datos en Banca

Expallsl()n corm

Doming 3. Actualizado a las

BBVA da un paso al frente en 'big data’

El banco ha actualizado todo su sistema de almacenamiento de datos corporativo para tener
acceso desde un Unico punto a todas las "islas de informacién' de la entidad en el mundo y
consolidarse como un referente mundial en innovacion tecnoldgica.

Tendencias de negocio: Analisis de compras

con tarjetas de crédito ...
GDOGVA — —

Innova Challenge API

Available statistics services




El poder de los datos en Banca. Identificacion de personas con
las compras de tarjetas de crédito

Cuatro compras con la tarjeta bastan I
para identificar a cualquier persona

* Los patrones de uso de las tarjetas permiten descubrir la identidad del 90% de una muestra

L*

de 1,1 millones de personas anonimas, segun demuestra un estudio del MIT

Unique in the shopping mall:
On the reidentifiability of
credit card metadata

Yves-Alexandre de Mondjove, '™ Laura Radacdli,” Vivel Kumas Singh, ' Alex “Sandy” Pentland?

Large-scale data sets of human behavicr have the potential to fundamentally transform
the way we fight diseases, design cities, or perferm research. Metadata, however, contain
sensitive information. Understanding the privacy of these data setls is key 1o their broad
use and, ultimately, their impact. We study 3 months of credit card records for 1.1 millicn
pecple and show that four spatictemporal points are encugh toc uniquely reidentify 90%
of individuals. We show that knowing the price of a transaction increases the risk of
reidentification by 22%%, ocn average. Finally, we show that even data sets that provide
coarse informaticn at any or all of the dimensions provide little ancnymity and that
women are more reidentifiable than men in credit card metadata.

http://elpais.com/elpais/2015/01/29/ciencia/1422520042_066660.htm| http://www.sciencemag.org/content/347/6221/536



El poder de los datos en Banca. Identificacion de personas con
las compras de tarjetas de crédito

FRIVACIDAD EN INTERNET =

Cuatro compras con la tarjeta bastan A 100
para identificar a cualquier persona .
* Los patrones de uso de las tarjetas permiten descubrir la identidad del 90% de una muestra I
de 1,1 millones de personas anonimas, segun demuestra un estudio del MIT
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El poder de los datos en turismo

Sentiment Analysis For Touristic Attractions:
A Case Study On The Alhambra

Ana Valdivia(Sept. 2016)

Turismo — Web 2.0

“Amazing Experience!”
(wEeene) Feviewed yesterday f_| via molbile

Amustwvisit in Granadal An amazing journey through history makes you truly appreciate
this gem. We really enjoyed ocur visit. Plenty of walking required.

Helphul'# i 1 Thank surf goli M H=pork




El poder de los datos en turismo

0'®)

tripadvisor

SentimentValue

& @@®OCO  neutral
& @@OO0O
& @OO0O0O

- positive

- negative

Sentiment Analysis For Touristic Attractions:
A Case Study On The Alhambra

Ana Valdivia(Sept. 2016)

DocumentTerm Matrix positive
—_—> Use UFSM and BFSM :

TripAdvisor Alhambra
data set

O
guid yisjttour &5
~alhambra £8
granadasiteli
naz buy greg

positive negative negative

|SentimentCor‘eNLP| I SentimentValue I




El poder de los datos en turismo

Sentiment Analysis For Touristic Attractions:
A Case Study On The Alhambra

SentimentCoreNLP
SentimentValue | positive neutral negative | Total Ana Valdivia(Sept. 2016)
positive @ 1,071 @9 7.628
neutral o1 32 260 343
negative 51 6 158 169
Total 4,105 1.109 2,926 8.140

Table 4.2: Correlation between SentimentValue and SentimentCoreNLP

53.08 9% of coincidence

SentimentCoreNLP
SentimentValue | positive neutral mnegative | Total
Y ® positive 4,049 1.071 2,508 7.628
@ @ neutral o1 32 2 343
negative (@ 6 6?85 169
Total 4,105 1.109 2,926 8.140

trlpadwsor
) Table 4.2: Correlatlon between SentimentValue and SentimentCoreNLP

S oSS 00 AL

DISCOVERING INTERESTING PATTERNS IN
NEGATIVE OPINIONS

93.49 % of coincidence

705 00— 10— 1 J



El poder de los datos en poll'tica Uso de técnicas de analisis de polaridad y

fiabilidad de tweets en campana electoral

e Descarga de tweets a través de la REST APl de Twitter. Gabriel Quesada (Sept. 2016)

e Los datos se obtienen a partir los #hashtags de los cuatro principales
partidos y sus lideres.

e Periodo de recogida de datos: del 5 de marzo (tras la investidura fallida de
Pedro Sdnchez) hasta el 26 de junio (Elecciones Generales).

e Numero total de tweets obtenidos: 1.593.624 (0,5 GB).
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El poder de los datos

Analitica y tendencias tecnoldgicas

La realidad, lo mediatico y el futuro
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Analitica ¥
spaik’ INFERNET
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Algorithm O @ 0
& . BIG
(8" DATA ©
S 90 00°
Aprendizaje automatico Deep Learning Inteligencia Cognitiva Social Big Data

Ciencia de datos



Deep Learning: Google

q GDDglE‘. DeepMind

La inteligencia artificial hace historia: AlphaGo, de

El algoritmo se enfrent6 a 49 juegos Gongle,derrotn alcampaon. ial {URg0:oaino fo

Arcﬂ_dﬁ d_E_' lDS ﬂﬁEIS 80 SUDEmndD da En un hito de la inteligencia artificial, la unidad DeepMind consiguié una victoria en la primera partida
. R ante el surcoreano Lee Se-dol. "Estoy muy sorprendido, no esperaba perder”, reconocio el jugador.
otros algoritmos y a un jugador

Juegos Arcade ' |
( B rea kO U t) hllmﬂﬂ{] perﬁSIDn'ﬂ-l ' Challeﬁsel‘ritizh

= 1]

'1.{'..-: 5 . fl.e. GO
+0: Google DeepMind 263 AlphaGo

Convolution Convolution Fully cornectad Fully connectec
- -

&
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AFP PHOTO / GOOLGLE DEEPMIND



Deep Learning and Smart Data: Deteccion de Armas en Video

R. Olmos, S. Tabik, F. Herrera (UGR) Video: Skyfall, 2012



Premio de Excelencia en Innovacidn Tecnoldgica FUﬁTSU

Deep Learning and Smal’t Data. FUJITSU- Universidad de Granada, 2016
e JArmas en Video

Universidad
de Granada

Pistola 0.667

R. Olmos, S. Tabik, F. Herrera (UGR)






El poder de los datos
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El poder de los datos: Casos en diferentes ambitos
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Larealidad, lo mediatico y el futuro



Gran impacto en la sociedad y presencia en los

medios de comunicacion

EL PAIS
EL PATS

ECONOMIA

ECOMOMIA EMPRESAS MERCADOS BOLSA MIS AHORROS VIVIEMDA TECHNOLOGIA OF

ELGMUNDi EMPRENDEDORES »
”
Lider mundial en espaiiol | Miércoles 04/09/2013. Act mana o El B- D h ]
T | de los datos ig Data echa una mano al campo
'ES Ia decada d - l;|§11;e;zzgilia;sgi:;ff:;,a:::;n?:rl-,;: = na emnresa esnafnla reconoe miles de datos nara nraedecir las cnseachas

ﬂ h I Ven d ra Ia rE SUSAMA BLAZQUEZ | Madrid | 20 SEF 2012-01  MARIA FER E s pa ﬁa neCESita ré 60 - 00 0
o eroms e e emvede - yrofesionales de Big Data hasta

Programa:

N <7 skl

‘Espanava a necesitar
alrededor de sesenta mil
profesionales del Big Data de
agui a 20157, asilo ha
asegurado Francisco Javier
Antdn, Subdirector General de
Tecnologias del Ministerio de
Educacion, Cultura vy Deportes
en una mesa redonda sobre
beneficio vy aplicacidn de Big
Data en pymes, moderada por
Daniel Tapias de Sigma

Alex "Sandy” Pentland, durante su ponenci

Espana necesitara §0.000 E;]n:ssmnﬁles de Big Data hasta Technologies, celebrada

durante el 4* Congreso
Macional de CENTAC de

http://www.elmundo.es/elmundo/2013/C Toledo.



http://www.elmundo.es/elmundo/2013/09/03/navegante/1378243782.html

Gran impacto en la sociedad y presencia en los

ae a1 [ I 4

Expansion

I 4 - - in\]
. economiadigital F
ad
' COMPARIAS PROTAGONISTAS INNOVACION PREMIOS (£)(w)(in) al

@ v 4
Los directivos dudan de la fiabil Clnco D].aS
‘big data’

» El 'big data’ reveluciona tu forma de buscar empleo

Inicio Mercados Empresas Economia Tecnologia

ESTA PASANDO: IBEX 35 IPC Banco Popular Buscador Loteria Navidad

p ;Podemos enganar al Big Data?

= GESTION

i 'Big data), de la teoria a la practica

Empresas de sectores tradicionales como el inmobiliario ya apuestan por estas
tecnicas

Y despues del 'big data’, llego el small data’
Sunil Gupta: “El poder del 'big data’ se ha exagerado mucho”

Sainsbury usaba los datos de compra de productos dietéticos como indicadar de si sus
clientes planeaban irse de vacaciones. | BLOOMBERG NEWS | EXPANSION

B PABLO SEMPERE DE LA PLATA - MADRID  28-11-2008 1208

SR R O s e e = N AT R


http://www.elmundo.es/elmundo/2013/09/03/navegante/1378243782.html

El poder de los datos: Larealidad y las noticias mediaticas
MARCA

LaLiga Santander

Actualizado 14/10/2016

Liga santander El Real Madrid seria campedn y bajarian Depor,

Granada y Osasuna El Madrid campedn con 96 puntos

Asi quedara LalLiga e e —

- I b d | Real Madrid Club de Futhol 96
segu n e usca o r 2 Futbol Club Barcelona 95
a 3 Club Atlético de Madnd 88
de MlcrOSOft 4 Sevilla Futhol Club 70
5 Athletic Club %3]
& Real Club Celta de Vigo i
7 Villarreal Club de Futho 47
g Union Deportiva Las Palmas 53
g Malaga Club de Fatbol [
10 Valencia Club de Fitbol B0
11 Feal Betis 58
12 Sociedad Deportiva Eibar 56
13 Feal Sociedad de Futho 54
me! ; & '_ 14 Club Deportivo Leganés 40
y b ) , gt d o o s j 15 Cepartivo Alaves 38
~L"‘5"=—"L§"u" = ‘*mﬁiﬁ_ﬁ“ S _ TR 16 Real Club Deportive Espanol 33
T T = ' 17 Real Sporting de Gijén 31
18 Real Club Deportvo de La Corunia 29
Actualizadeo 14/10/2016 TN CET (Central European Time) I_E' EI'EI."ECEI |: ILIIl :iE F.Jt':":l :
| motor de bisqueda de Microsoft, Bing, se ha atrevido a predecir como va 20 Club Atlético Osasuna 17

a quedar esta Liga.
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“El mundo va a cambiar radicalmente
gracias a los algoritmos, el big datay la

inteligencia artificial”
Homo e -

D S Yuval Noah Harari: =
"El poder esta en Mark Zuckerberg

manos de quien

Breve historia

del manana Cco nt rOIa |OS

SEbAT algoritmos”

(yo diria los datos)

Yuval Noah Harari, escritor e historiador israeli
Universidad Hebrea de Jerusalen

'\" ’ Yuval.Noah Harari

DEBATE |

http://www.elconfidencial.com/alma-corazon-vida/2016-10-14/harari-poder-control-algoritmo-elite-salud 1274660



Nube de datos

(Sergio Garciay Lola Moral, i G RACIAS !

Noviembre 2014)
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