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Big Data

Caracteristicas del Big Data
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Datos estructurados
Modelos.

Reanalisis

Datos satélite.

Redes de observacion.
Fuentes documentales.

Datos de proxy climaticos.

Datos no estructurados



Restriccion temporal
para obtener los
resultados

Ejecutar modelos cada dia mas
complejos y a la vez aumentar el numero
de simulaciones.

Medio y largo plazo <
Por ejemplo: PALEOSTRAT: proyecto

para realizar un conjunto de simulaciones
de 1.000 anos

o

to plazo —> Prediccion meteorolégica. Ejecutar el modelo de"":*" =
. orediccion en un intervalo de tiempo dete minado.




Mejor comprension del sistema climatico que rige
nuestra atmadsfera

Conseguimos informacion sobre como
esta cambiando el clima

como cambio en el pasado y
como cambiara en el futuro

Entendemos mejor los eventos extremos
y sus impactos

Asi como el papel de la meteorologia
5/15 en la calidad del aire.



El desarrollo de técnicas de Machine-Learning nos ofrece
nuevas y robustas herramientas de extraccion de conocimiento.
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,S\-}"eam Caracterizacion del recurso edlico a largo plazo.

,\ / — group N. Kirchner-Bossi et al./Applied Energy 105 (2013) 30-46
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Extraction of synoptic pressure patterns for long-term wind speed estimation in wind farms using evolutionary
computing
L. Carro-Calvo et al. Energy. 2011

Wind speed reconstruction from synoptic pressure patterns using an evolutionary algorithm
L. Carro-Calvo et al. Applied Energy 2012

Multi-decadal variability in a centennial reconstruction of daily wind
N. Kirchner-Bossi, et al. Applied Energy 2013
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Wind speed (m/s)
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a’rfeam Estimacion del recurso edlico con alta
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Very fast training neural-computation techniques for real measure-correlate-predict wind operations in wind
farms.

Saavedra-Moreno, et al. Journal of Wind Engineering and Industrial Aerodynamics 2013

Surface wind speed reconstruction from synoptic pressure fields: machine learning versus weather regimes
classification techniques
B. Saavedra-Moreno, et al. Wind Energy 2014



,Sr cam Estimacion del recurso edlico con alta
/" resolucion temporal.

Reef initialization
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Finish Outline of the extreme learning machine structure.

Feature selection in wind speed prediction systems based on a hybrid coral reefs optimization — Extreme
learning machine approach.
S. Salcedo-Sanz, et al. Energy Conversion and Management 2014
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PALEOSTRAT investigara el
impacto de la estratosfera en el
clima usando simulaciones del
ultimo milenio.

Resolucién espacial 1.9°x2.5°

66 niveles verticales (0-140 km)

Pasos de simulacion de 30 minutos a lo
largo de 1000 anos
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WACCM/ CAM 5
Jream i
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Meses de CPU usando 1024 nucleos y capacidad de almacenamiento
necesario en funcion del numero de simulaciones WACCM y CAM.
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MareNostrum BSC (Barcelona Supercomputing Center)




Yellowstone Environment;l

Yellowstone
Geyser & HPC resource, 1.5 PFLOPS peak
Caldera
DAV clusters

Science Gateways ~ Data Transfer
RDA, ESG Services

NCAR &
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Yellowstone NCAR (National Center for Atmospheric Research)




Estudio de los factores meteorologicos en la calidad del aire

surface MDAS Dg {95th JJA, 54 days)
15 30
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Encontramos que patrones
climaticos tienen un efecto sobre
] &0 las concentraciones de ozono en
' Europa.
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min=21.24 mean=45.54 max=8E5.04

60

Los algoritmos de clustering nos permiten
obtener regionalizaciones definidas por los 50
diferentes comportamiento de los
contaminantes entre las regiones.
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