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A. RESEARCH WORK
A.1. DESCRIPTION

HELP PROGRAM FOR CONDUCTING RESEARCH AND DEVELOPMENT ON NUCLEAR SAFETY
AND RADIATION PROTECTION
R+D del CSN 2008-2011

Tile: Measurement of radon concentrations in workplaces with particular exposure.

Duration: Three years

objectives: Monitoring of workplaces with expected high concentration of radon in the

region of Extremadura.

COMNSE|]O DE
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A.PROJECT

A.2. METHODS OF MEASUREMENT

Tipical Tipical
Type of Passive/ Economic
uncertainty * sampling
detector Active cost
V) period
Nuclear Tracks Passive 10-25 1 —12 months Low
Actived charcoal Passive 10 - 30 2 — 7 days Low
Electret Passive 8—-15 5days—1years Average
Electronic integrator Active -25 2 days - years Average
Continuos Monitor Active 10 1 hour - years High

Most popular device for measuring radon indoor.

[World health Organization, 2009]. * Uncertainty by 200 Bq/ n’
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Alejandro Martin Sanchez
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B. METHODOLOGY

B.1. IDENTIFICATION

“Titulo VII of Real Decreto 783/2001, de 6 de julio”

* Resorts and spas.
» Caves, tunnels and mines (other than uranium).
* Facilities storing and dealing with water.

* Underground and surface workplaces.




B. METHODOLOGY

B.1. ZONES




B. METHODOLOGY
B.2. NOTIFICATION

m Information (Television, Newspapers, Radio, Internet).
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B. METHODOLOGY
B.2. NOTIFICATION

m Direct contact with business.

LETTER

DEPARTAMENTODE FISICA

P b 28 51

Estimadeo/2 sefiar/z

Lz Universidad de Extremzduwra (en colzboracién con el Conssjo de
Seguridad Nuclear) s ne 3 realizar wna campaiia de medida de radén en
lugares de trabzjo. Se h: renients 1 rezlizacidnde dicha: medida: en
suempresa, ya que suactividad se encusnraenla lista de lugares potencizlmente
expussto:. En el folleto 2dnmto zparecen alpma: considerzcionss dile: raferente:
2 exte wabzjo.

Enlas prosimas fechzs, i técnico de la Universidad de Extremadurz s

medida. Quersmos

pasari porsu pan redizarla

. Siusted tieme

e énpam ]

algmna duda o quiere contichar co

Un cordial saluda

Fdo. Alzjandro Martin Sinchez
Investizdor Responsable del Prayecta

¢QUE MEDIDAS
HAY QUE TOMAR?

El Real Decreto 783/2001, de 6 de julio,
por el que se aprueba el Reglamento de
Proteccion Sanitaria contra Radiaciones
lonizantes (PRSRI), establece
disposiciones relativas a las fuentes
naturales de radiacién, requiriendo a
los titulares de las actividades laborales
que realicen la medida.

Los lugares de trabajo en les que hay
expesicion al raddn son los siguientes:
Establecimientos termales.
Cuevas y galerias.
Instalaciones donde se
almacenen y traten aguas de
origen subterrdneo.
Minas distintas de las de Uranio.
Lugares de trabajo subterrdneos
ono subterranecs en dreas
identificadas por sus valores
elevades de radon.

¢COMO SE MIDE LA EXPOSICION AL RADON?

1. El personal de la Universidad de
Extremadura colocard en un lugar
adecuado de SuU empresa  unas
pequefias  cajas  metalicas, gque
deberdn permanecer  abiertas
durante 48 horas

2. Las medidas se deben tomar en la
sala o recinto donde resida el
trabajador o el piablico &l mayor
tiempo. Debenevitarse habitaciones
gue se mantengan con la ventana
abierta durante la noche.

1 3. la ubicacién del lugar debe ser tal

que sea representativa de las
“~_condiciones de trabajo.

¢QUE LE CUESTA

Mada. En esta campafia, estas medidas se
realizan a travésde un convenio firmado
entre la Universidad de Extremadura v el

i Consejo de Seguridad Nuclear {[CSN)

4. No se debe manipular el eguipo de
medida durante su estanda en la
Empresa.

5. A las 48 horas, el personal recogerd
la caja metdlica para sumedida en el
laboratorio.

LEAFLET

¢QUE ES EL RADON?

El radén (**3Rn) es un gas
radiactivo de origen natural que
emana de la superficie terrestre.
Esun gasinodoro e incoloro, pero
que puede ser respirado,
mezclado con el aire, sin que nos
demos cuenta.

A largo plazo, se ha demostrado
que la exposicion a altas
concentraciones de radon
aumenta el riesgo de sufrir cancer
de pulmén y también puede dar
lugar a dosis de radiacidn
significativas en la piel, y otros
tipos de trastornos.

MAS INFORMACION

Si tiene algin tipo de duda, puede
contactar con nosofros

Por teléfono: 924 2895 26
924 2896 51
ams@uUnex.es

Por fax
Por e-miil:

Investigador responsable del Proyecto:

Prof. Dr. D. Alejandro Martin Sanchez

Proyecto realizado por el Grupo
Experimental de Rodiaciones Nucleares de
Iz Universidad de Extremadurz

&

Financiado por

CSN:di==—

Univessidad de Exiremadura
Depatamenta de Fsica

-




B. METHODOLOGY

B.2. NOTIFICATION

m Rejected cases.

m Rechazados

m Aceptados




B. METHODOLOGY

B.3. SAMPLING

“m Measurements
Measurements

Resorts and spas

Caves, Tunnels and Mines Warehouses
Water treatment Parkings

Other

Hotels
TOTAL

Museums

University of
Extremadura

Unclassified 39

TOTAL 111




B. METHODOLOGY
B.3. SAMPLING

m Activated Charcoal Detectors. s

= Collected 203 ol 99,5 78

\ g

| J“EPA .‘:_ 5-005”. Detector | Tl 1),

® 3 months.

m Collected 174 of 1942 3,
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C. RESULTS

Radiological protection of workers:
(Titulos II y IIT del Real Decreto 783/2001, de 6 de julio)

(“Criterios del CSN para la proteccion radiolégica frente a la exposicion a la radiacion natural”. Sanz, M.T., Ramos, L.M. (2008))

m Protection level for workers:
= 400 Bq/m® (%)

m Places with many people:
m Existing buildings: 400 Bq/m? (*)
® New buildings: 200 Bq/m° (*)

»> > 400 Bg/m’
» 200-400 Bq/m?
» < 200 Bq/ m? (*) annual average concentration.




C. RESULTS
WHOLE RESULTS

W <200 Bg/m3
m 200-400Bg/m3
> 400 Bg/m3

Measured places <200 Bq/m3 200-400 Bq/m3 > 400 Bq/m3
128 108 12 8
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C. RESULTS

« C.1. Resorts and spas.
» C.2. Caves, tunnels and mines other than uranium.
o C.3. Facllities that store and deal with water.

e C.4. Others (warehouses, parkings, museums, hotels, ...)
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C. RESULTS

C.1. RESORTS AND SPAS

BALNEARIOSY SPA

| Places | Measurements

Resorts and spas 11 20

Balnearios

W <200 Bg/m3
m 200-400Bg/m3
> 400 Bg/m3




C. RESULTS

C.2. CAVES, TUNNELS AND MINES

MINASY CUEVAS

Caves, Tunnels and

mines

Ma-1

MINAS Y CUEVAS W <200 Bg/m3

T

m 200-400Bg/m3

>400 Bg/m3




C. RESULTS

C.3. WATER FACILITIES
T pces | Wessremens

w
ater 2 2
facilities
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W <200 Bg/m3
m 200-400Bg/m3
>400Bg/m3




C. RESULTS

C.4. OTHER

" WARBHOESES | P | memnremenes

SUBTERRANEOSY NO SUBTERRANEOS Warehouses 20 25
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W <200 Bg/m3
m 200-400Bg/m3
> 400 Bg/m3




C. RESULTS
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C.4. OTHER
m PARKINGS

SUBTERRANEOSY NO SUBTERRANEOS

Parkings

7

8

W <200 Bg/m3
m 200-400Bg/m3
>400 Bg/m3




C. RESULTS

C.4. OTHER

m Hotels
S

SUBTERRANEOSY NO SUBTERRANEOS Hotels 5 8
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W <200 Bg/m3
W 200-400Bg/m3
>400Bqg/m3

SUBTERRANEOSy NO SUBTERRANEOS
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C. RESULTS

C.4. OTHER
m UEX (Badajoz, Caceres, Mérida, Plasencia)

University of
Extremadura 4 =
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C. RESULTS

C.4. OTHER

| Unclas siﬁed (country houses, offices, cathedrals, monasteries, theatres, )

SUBTERRANEOS y NO SUBTERRANEOS -m Measurements

Others 39 44
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D. SUMMARY AND CONCLUSIONS

SUMMARY

m Participation of companies (27 % rejection).
m 15 9% (19/128) of the sites above 200 Bq/m”.

m Some interesting facts.
= 60% (3/5) above 200 Bq/m?® for resorts.
= 100% (2/2) of the Caves upper than 400 Bq/m”.
m 0% (0/8) of the water facilities exceeds 75 Bq/m’.
= UNDERGROUND Places:

m 100% (7/7) of the parking lots below 20 Bq/m?.
m 92.3% (12/13) of the wateshouses below 100 Bq/m”.
= SURFACE Places:
m 20% (6/30) of the museums are over 200 Bq/m’.
m El 17.6% (6/34) from other places are over 200 Bq/m?.




D. SUMMARY AND CONCLUSIONS

CONCLUSIONS

Reluctance of businesses.

Resorts and Caves require special attention.

No significant differences between underground and

surfaces places. Natural ventilation.
Peculiarities of radon.

Importance and necessity of more studies.
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E. FUTURE WORKS

SECOND PHASE

m Comparison of results obtained with Activated
Charcoal Canisters and nuclear tracks detectors.

® Monitoring points considered of interest

(> 200 Bq/m”):

® Measuring more rooms in the concerned companies.

m Measurements with other devices (Continuous monitoting).
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