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Motivacién

Motivaciones

@ Descubrimientos para niicleos exéticos con nuevas técnicas
experimentales

@ Avance de la computacién cientifica = Mejoras en los
calculos tedricos

@ Progresos F. Nuclear tedrica paralelos a la parte experimental
= Célculos m3as alla del campo medio.
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Introduccién Tedrica

Ejemplo 1D

Una nueva coordenada A

Aproximacion de campo medio (SMF). Método de

@ Aproximacién de campo medio (SMF). Método de HFB:

@ Nicleo = Sistema de particulas o cuasiparticulas, no
interactlan entre si y sometidas a un potencial externo que
liga el sistema.

o Para calcular dicho potencial = Método de HFB

) = BBl —)
(@) (A~ A Q)(q))
Eurn(q) = (a)8(@)

Con las ligaduras:
(®(qi)|N|®(gi)) = N
(®(q))|Q[®(qi)) = ai
& Se admite la ruptura espontdnea de simetrias del hamiltoniano

en el sistema intrinseco (ndmero de particulas, invariancia

rotacional...
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HFB

Métodos de Proyeccién
Método GCM

Ejemplo 1D

Introduccién Tedrica

Una nueva coordenada A

BMF |: Métodos de Proyeccion

@ Mads alld de la aproximacién de campo medio (BMF):
o Descripcién correcta nicleo. Restaurar simetrias = Técnicas
de proyeccién:

) = PL,...PNPZ|p)

con P el correspondiente operador de simetria.
¢ Distinguimos dos tipos:
- Variacién después de la proyeccién VAP = PN-VAP.

(@(@)I(F— M )PV ()
Evar (@) = = o (@) PV®(q))

- Proyeccién después de la variaciéon PAV =

(®(g1)| HPNP!|®(q1))
(®(q:)|PNPI|0(q))
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HFB
Introduccién Teérica Métodos de Proyeccién
Método GCM

Ejemplo 1D

Una nueva coordenada A

BMF Il: Mezcla de configuraciones

@ Método de la coordenada generadora GCM: f.0. como una
combinacién lineal de f.o tipo producto con las simetrias ya
restauradas.

Se propone como solucién prueba:

Wy — / £V () oM () d

Donde:

o fM7(§) — Es el peso de las funciones generadoras. Van a ser
determinados de forma variacional resolviendo la ecuacién de
Hill-Wheeler-Griffin.

@ {G} Conjunto de coordenadas generadoras = {G} = {qo0, A}.
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s de Proyeccién
GCM
Ejemplo 1D

Una nueva coordenada A

Introduccién Tedrica

Ejemplo de una superficie de energia potencial (PES) en
1D para el >*Cr

@ Cilculos desarrollados en una base O.A. triaxial en un espacio de
configuracién de 8 capas y con la Interacciéon de Gogny D1S.

. ;: i::wNAwP(JOy /r\ )
10 - w / A
- 1\ // \\ (®(20)[Q20|P(g20)) = 20
00\ RAY \\, F1D _ (®vap(q20)|HPY|Dyap(g20))
A XN \ A VAP (®var(g20)|Pvar(g20))
o // N ,-,/ ‘\

OBJETIVO
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(fm?) °
: Estudio de mas grados de libertad =Fluctuaciones de
apareamiento (A)



. . os de Proyeccién
Introduccién Tedrica o GCM
Ejemplo 1D
Una nueva coordenada A

Inclusién del grado de libertad A

@ Fluctuaciones de apareamiento:

-d20
-A

@ Dentro del marco BCS para una fuerza pura de apareamiento.

A= GZukvk

k>0
Epairing = AGZ
@ Operador para constrefiir en A = AN?
Definido:
AN? = (Ppos| V| Ppos) — N =4 v}
k>0
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en 2D para el ®*Cr

s : »
Resultados xte e s y el °°Ca
Cierres de cap

Calculo de la energia con dos grados de libertad.

@ Obtener para cada gog fijo la solucién autoconsistente =
Representar E vs Epajring

@ Fijando un valor de gy y constreiiir en el nuevo grado de
libertad:
(®(q20, A)|A| (20, A)) = A
@ Variar gog -180 240 fm? = Obtencién PES 2D!

(dyap(gao, A)[HPN|dyap (g, A))
(®var(ge0, A)|Pvar (g0, A))

oD
Ejap =
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Superficies de energia potenr' | en 2D para el S4cr
Espectros de itacién del o

Resultados Extensién del an
Cierres de capa N=3

PES 2D para el >*Cr

14 12

Vv /%
[/ o PN-VAP
{ ‘ / '

/

@ PN-
VAP+PNAMP
(J=0)

Nuria Lépez Vaquero EFN-2010



2 . ” . 5.
Superficies de energia potencial en 2D para el S4cr
Espectros de excit: r rv

Resultados Extensién del and ael 2Tiyel %0Ca

Ci s de capa N=

Espectros de excitacién para el >*C
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PN-VAP+PNAMP+GCM
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Superficies de energfa potencial en 2D para el >*Cr
Espectros de e cion del Cr
Resultados Extensién del andlisis para el 52T y el 50¢a

Cierres de capa N=32 y N=34

PES 2D y espectros de excitacién para el *>Tiy *°Ca
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Superficies de energia potencial en 2D p
5

Espectros de excitacién del °*Cr
Resultados Extensién del andlisis para el 52T y el 50¢a
Cierres de capa N=32 y N=34
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Superficies de el a potencial en 2D para el S4cr
Espectros de

Resultados Extensién del a
Cierres de capa N

Cierres de capa N=32 y N=34

Energias de excitacién para el estado 2 (PN-VAP+PNAMP+GCM)
para la cadena isotépica del Calcio: %9Ca, 52Ca y **Ca.
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Conclusiones y perspectivas

Conclusiones y perspectivas

Se ha estudiado el efecto de la influencia de las fluctuaciones de
apareamiento con técnicas mas alld del campo medio, con los
siguientes resultados:

@ El método GCM con f.o. intrinsecas PN-VAP proyectadas a

buen N y buen J en 2D es el que ofrece una mejor
aproximacién a la solucién real del sistema.

o Incluye de forma apropiada las correlaciones de apareamiento.
s El espectro obtenido al incluir A (mds comprimido) mds
acorde con lo obtenido experimentalmente.
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Conclusiones y perspectivas

Conclusiones y perspectivas

Se ha estudiado el efecto de la influencia de las fluctuaciones de
apareamiento con técnicas mas alld del campo medio, con los
siguientes resultados:

@ El método GCM con f.o. intrinsecas PN-VAP proyectadas a

buen N y buen J en 2D es el que ofrece una mejor
aproximacién a la solucién real del sistema.

o Incluye de forma apropiada las correlaciones de apareamiento.
s El espectro obtenido al incluir A (mds comprimido) mds
acorde con lo obtenido experimentalmente.
o El cilculo de E(27) en la cadena isotépica del Calcio se
muestra de acuerdo con el cierre de capa N=32 pero no para
N=34.
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Conclusiones y perspectivas

@ Extender este andlisis en 2D a otros sistemas y observables,
p.ej. nlcleos pesados y superpesados.

@ Introducir progresivamente y por orden de importancia mas
grados de libertad en el sistema.

@ Incorporacion de estados de mas cuasiparticulas y tratamiento
adecuado de los grados de libertad monoparticulares que
permitan la descripcién de nicleos impares.

Nuria Lépez Vaquero EFN-2010



	Motivación
	Introducción Teórica
	HFB
	Métodos de Proyección
	Método GCM
	Ejemplo 1D
	Una nueva coordenada 

	Resultados
	Superficies de energía potencial en 2D para el 54Cr
	Espectros de excitación del 54Cr
	Extensión del análisis para el 52Ti y el 50Ca 
	Cierres de capa N=32 y N=34

	Conclusiones y perspectivas

