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m PAS: Estudio de la estructura electronica y defectos en solidos

m TECNICAS:
Sensibilidad de los Principio de conservacion
positrones a la densidad del momento en el
electronica proceso de aniquilacion
Técnicas de - Correlacion Angular de la

Radiacion Aniquilacion
- Ensanchamiento Doppler

Tiempos de Vida
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Introduccion

Creacion de Positrones:

Interaccion con la materia

m Creacion de pares
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Aniquilacion

m Conservacion Energia-Momento
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Fuentes y muestras en PAS
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- Actividad débil
* Facil Preparacion

m Muestras:

" Disposicion tipo ‘Sandwich’
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" ldentica naturaleza y tratamiento.



Técnica de Ensanchamiento Doppler

m Medida de la distribucion
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Diseno del dispositivo experimental
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Diseno del dispositivo experimental

o (® || e )

ﬂ Delay Line

} \ W Amplifier

Amplifier

= Amplificadores: generar pulsos de amplitud y forma adecuada

= ‘Timing SCA’: seleccionar ventana de energia. Pulso logico retardado.

Amplifier
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Diseno del dispositivo experimental

—— Espectro CZT
—— Espectro CZT en Coincidencia

m Timing SCA. Pulso ldgico con el Pufso gico

Retardado

Cuentas

" Permite seleccionar} detectados por

el CZT asociados a un intervalo de
energias (en torno 511 keV)
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Cuentas

Resultados Experimentales

m Fe, Al (650 °C)
= Espectro SIN coincidencias

s = Espectro Coincidencias :
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Resultados Experimentales

m Fe, Al (650 °C). Distancia muestra-detector = 100 cm

Fe, Al (650°C) a 100 cm
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Resultados Experimentales

= Influencia de la geometria:

Distancia menor entre muestra-HPGe

: 1

Mayor ritmo de
conteo

1 |
_ o Mas eventos auténticos
Mejor estadistica —

Mas eventos aleatorios

m) Mayor apilamiento
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Resultados Experimentales

= Influencia de la geometria
m Fe, Al (650 °C). Distancia muestra-detector = 33 cm

Espectros de Fe, Al (650 °C) A 33 cm
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Resultados Experimentales

* Influencia de la geometria: Espectros SIN coincidencia
(Singles) y Coincidencias Retardadas

Espectros a 33 cm

Espectros a 100 cm
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Distancia [ Singles Coincidencias . La distancia del detector
actor de
HPGe (cpsenel Retardadas proporcionalidad fect | entaie de
(cm) pico) (cps en el pico) no arecta al porc . J
100 72 0.05 1470 cuentas aleatorias
33 394 0.2 1686 respecto al de singles
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Resultados Experimentales
* Influencia de la geometria: Espectros Coincidencias auténticas

> 7 (1.28 Mev) — ¥(511 keV) —» no correlacionados angularmente —»
dependencia del angulo solido subtendido —> disminuyen con el cuadrado de la
distancia

> 7 (511keV) — ¥ (511 keV) — dependencia con el angulo sélido —>
distancia mayor — menor numero de coincidencias auténticas —» relacion
coincidencias totales/coincidencias aleatorias disminuye al aumentar la distancia del
HPGe.
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Resultados Experimentales

Vateria Distancia Singles |Coincidencias | C. Retardadas | Relacion FWHM
HPGe (cps) (cps) (cps) pico/fondo (keV)
Fed0AI (650°C) 33 394 6 0.22 1,3.10° 4.2
Fe40Al (650°C) 100 72 0.22 0.05 1,1:10° 4.2
 Distancia fuente-detector de 33 cm | | Distancia fuente-detector de 100cm
s IR oy
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Resultados Experimentales

* |Influencia del apilamiento

Ausencia de estabilizador y sistema de rechazo de ‘pile-up’ —» solapamiento
entre pulsos — falseamiento de los resultados experimentales.

= Disminucidon de la distancia relativa fuente detector

Aumenta el angulo sélido

i |
Aumenta el conteo

: 1

Mayor probabilidad
de apilamiento
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0,01




Resultados Experimentales

* Influencia del apilamiento

= Variacion de la anchura de los pulsos de HPGe

—— 1microsegundos
—— 2microsegundos
3microsegundos

. — 1microsegundos
f —— 2microsegundos
777? X 3microsegundos
\
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Deformacion para 3 us. Ensanchamiento Aumento del numero de cuentas
asociado a un desplazamiento de E en la cola del pico para 2 us
respecto al valor real.



Resultados Experimentales

= Comparacion Fe Al (650 °C) y Fe,,Al (900 °C)
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Resultados Experimentales

= Comparacion Fe Al (650 °C) y Fe,,Al (900 °C)

diferencias entre espectros
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Conclusiones
»Se ha conseguido disefnar un dispositivo

experimental capaz de restar fondo al espectro de
Ensanchamiento Doppler (1 orden de magnitud)

» Eficiencia del dispositivo para distinguir defectos en
distintas muestras.



