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« PROYECTO DE
CONSTRUCCION
DE UN
ESPECTROSCOPIO

DETECTOR




1.1) TRAYECTORIA DE ELECTRONES
EMITIDOS POR UNA FUENTE BETA
SOMETIDA AL CAMPO B DE UN
SOLENOIDE

« CALCULO DE

ELECTRODINAMICA




1.2 ) ECUACION DE LA
TRAYECTORIA

P(2)[P.6]=

2.P.Send ( e.B.Z j
.Sen

e.B 2.P.CosH

Hacemos adimensional: Usando Py,a de
referencia 2 p=P/IPy,z2=21Zyyx F=p /! pg
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~_sen(d) 7.C0S(cx).Z
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1.3) FOCALIZACION

AB<<1l — Az pequeno (Focalizacion)
Ap > Resolucidon buscada — Az apreciable

alpha

Z maxima en funcibn de o con 8 = o + 0.01




1.4) SIMULACIONES DE LA
FOCALIZACION

Variaciones del 5% del angulo entorno a 22.5°  Variaciones del 5% del angulo entorno a 60°




1.5) MONTAJE Y DIAFRAGMAS

HACEMOS SIMULACIONES DE
MONTECARLO PARA ESTUDIAR
LAS PROPIEDADES DE ESTE
ESPECTROCOPIO




1.6 ) SIMULACION DEL
ESPECTRO DEL 204T]

2

FUENTE DE *°*Th :Q =766 keV

ACTIVIDAD = 1uCi=37200 DESINTEG/s
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1.7) RESULTADO DE LAS
SIMULACIONES

RESULTADOS DE LA SIMULACION 1

RESULTADOS DE LA SIMULACION 1

<X>=1.0013 + + 4+

SD = 0.025 1 +

ANGULO 6 ,, a=30°
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1.8 ) CONSIDERACIONES
TECNICAS

Hasta ahora todo hecho de un modo
adimensional, pero...

¢ Cuales pueden ser las dimensiones

de un espectroscopio de este tipo?

7w P[keV]-Cos(«x) [metros]
150 B[mT]

P=800keV,B=40mT, a=30°= L =36 cm, R=7.5cm

iDEMASIADO GRANDE!




BLOQUE 2

MEJORA DE UN ESPECTROSCOPIO
BETA PARA DETECTAR PICO DE
ELECTRONES DE C.I. (137Cs)

R




2.1) ESPECTRO DEL 3'Cs
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2.2 ) ESPECTROSCOPIO DE
00° DEL LABORATORIO
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2.3 ) Estudio del efecto de |la
resolucion en la forma
del espectro obtenido

é‘(l:)_l:)o):> g(P_Po)

f(P):jf(P')é(P—P')dP'

h(P)= [ f(P)g(P—P)dP’
Funcion de respuesta g(P,P,) a una fuente con
P, =4 .,
Convolucion de f(P) con la
funcion que nos marca la
resolucion del aparato




2.3 ) Estudio del efecto de la resolucion en la
forma del espectro obtenido

f(P)

ESPECTRO
EMITIDO

h(P)

ESPECTRO
DETECTADO




2.4 ) ESPECTROSCOPIO DE
109°




2.5) ESPECTROSCOPIO DE
109° - TRAYECTORIAS




2.4) ESPECTROSCOPIO DE
- FOCALIZACION

SPECTROSCORIO DE 109° Yariacion de angulo = 0.01




2.6 ) SIMULACION DE
MONTECARLO

137CS
d=2.0cm
R,=0.25cm
Ry,=0.25cm
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2.7 ) RESULTADOS
EXPERIMENTALES

137

Cs ACTIVIDAD TRAS ELIMINAR EL FONDO

Cs ACTIVIDAD TRAS ELIMINAR EL FONDO

L]

Fuente a2.5cm
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BLOQUE 3
DETERMINACION DE
ACTIVIDADES ABSOLUTAS

ED = EFICIENCIA TOTAL DEL DETECTOR
D = NUMERO DE FOTONES CONTADOS
N = NUMERO DE FOTONES EMITIDOS

ED=¢; ¢, - ¢y
&; = FACTOR GEOMETRICO
&, =FACTOR POR ABSORCION INTERMEDIA DE FOTONES
(AIRE'Y RECUBRIMIENTO DEL CRISTAL)
&u = FACTOR ABSORCION EN CRISTAL Nal(TT)




3.1) RITMO DE RECUENTO
EN EL FOTOPICO

FPEE
D

FP = FRACCION DE FOTONES EN FOTOPICO / TOTAL
P =NUMERO DE FOTONES DETECTADQOS EN EL FOTOPICO

N=BR-A-t
BR = BRANCHING RATIO DE EMISION DE FOTONES CON E,
A =ACTIVIDAD DE LA FUENTE
t = TIEMPO DE RECUENTO

A, =A -BR-g; -5,
A, =RITMO DE RECUENTO DE FOTONES EN EL FOTOPICO
A =ACTIVIDAD DE LA FUENTE
BR = BRANCHING RATIO DE EMISION DE FOTONES CON E,

&= (R-&-&y)
= EFICIENCIA INTRINSECA DEL DETECTOR EN EL FOTOPICO




3.2) METODO DE COINCIDENCIAS

) -
Ac:A°BR°561'5m'BRz'562°5D2




DETECTOR 1-PICO 1173 keV > DETECTOR 2 - PICO 1333 keV =
A= 454 +1.1Bq A= 827+11Bq

2> A= 0.273 £0.042 uCi

t=7.Ln (%) =15.14ano0s

COINCIDENCIAS ENTRE AMBOS
PICOS A =0.377 +0.044 Bq




3.4) MEDIDAS ACTIVIDAD

CALCULANDO EL FACTOR
GEOMETRICO

=
(o]
L 1

Y=A+B*X

A=236+0.33

B=1094 +49
R=0.99701
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RITMO DE DETECCION
EN EL PICO 511 keV (s™)
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& = (R=0.40%0.05)- (5, =0.99)- (g, = 0.82+0.02) =0.33+0.04

BR, =0.90 > A=3.391+ 0.56 kBq

A = 0.093 £ 0.016 puCi

t=7.Ln (%) =11.51anos




3.5) ANIQUILACION
ELECTRON - POSITRON

1000

1000 1500 0 1000
E1 /keV




3.5) ANIQUILACION
ELECTRON - POSITRON

A.=A-g -BR ¢, BR, &5,

:.SOLO APARECE EL FACTOR GEOMETRICO 1 VEZ!

ES MAS FACIL MEDIR COINCIDENCIAS, PERO...
NO SE PUEDE OBTENER LA ACTIVIDAD
ABSOLUTA COMO CON EL 8°Co
A _ Ac_, _ +
— =P = (' TS F 0000 y &p, =0.178+0.005

Y 2

OBTENEMOS LA EFICIENCIA INTRINSECA DE LOS

DETECTORES EN EL FOTOPICO DE 511 keV




BLOQUE 4
DETERMINACION DE LA

RESOLUCION o DE UN DETECTOR
DE BARRERA DE SUPERFICIE

ange-Energy curves for various

charged particles in Si

RANGE OF ELECTRONS IN SILICON

RANGE [mm]

A0 1.00
ENERGY [MeV]




4.1 ) RESOLUCION o DEL
DETECTOR

210 P 8
a4 0.0

5407.5  5407.5
_1 4.0026 1.0194

_|_
205.974

=5304.4 keV




4.1 ) RESOLUCION o DEL
DETECTOR

CON
SCASSY

N° DE CUENTAS

Fuente a “*°Po (d = 4 cm)

1 Hora (Con Vacio)
Con MCA y Preamplificador

AJUSTE GAUSSIANO:
Area = 3663.3 Altura = 116.98
Centro = 1467.5 FWHM = 24.986

Integracion respecto al cero:
Area = 3808 Ancho = 26
Centro = 1467 Altura = 132

1100 1200 1300 1400
CANALES

SCASSY

MCA Canberra

E, (canal)

917.1

1467.5

FWHM (Medida
directa) (canal)

17.62

27,0

(Ajuste gaussiano)
(canal)

2.35*c =17.625

25,0

RESOLUCION

0.0192

0.0177

Energia por canal

5.78 keV / canal

3.614 keV /
canal

FWHM (Energias)

101.8 keV

93.97 keV

CON MCA
Canberra




COMENTARIOS FINALES




