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OQur global goal, Nanotheranostics, is a combination of

diagnosis and therapy on the nanometer scale
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CONTEXTO HISTORICO

2011: LRF

Financiacion obtenida
en convocatoria
puUblica competitiva
(INNPLANTA) para
construir un centro de
iradiacion
multidisciplinar




¥ Centro de Tratamiento e
\ Investigacion del cancer
Autofinanciable y




Finalidad



Complementar ==
los tratamientos
radioterapicos
actuales




Dotar al sistema de |+D+i andaluz de

una herramienta de ultima generacion |
para el fomento de la investigacion en
nuevas tecnicas de diagnostico y N
terapia.




;. Qué es TARTESO?
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Impacto
SOCIO-economico



Impacto Asistencial

Isotopos radiactivos habituales

Isotopos radiactivos noveles:
Ga-68, F-18, Zr-89 y Tb-151(PET), Tb-146, Bi-213, etc.



Impacto Asistencial

Protonterapia
 Tumores oculares y piel

« Tumores profundos:
Pediatricos
Adultos, con evidencia cientifica.



Impacto Empresarial

Crear un entorno empresarial sostenible

Desarrollo industrial Tecnologia de Fabricacion de
tecnoldgico aceleradores radiofdrmacos

Promover el establecimiento de colaboraciones y redes de investigacion

Colaboracion OPI’s- Empresas

Creacion de empleo

Directo (200 puestos de trabajo) Indirecto (600 puestos de trabaqjo)
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Empresas beneficiadas

 Farmacéutica y quimicas tecnologicas
« Logistica y transporte

- Empresas de industria de la ciencia
(INEUSTAR)

- Empresas Locales (mantenimiento)
* Vivero de empresas (Spin-off y PYMES)
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Nuevos radiofarmacos

Ensayos experimentales Ensayos clinicos Fase | y Fase
en animales |

Terapia celular

Teragnosis (Fase Nuevas moléculas
experimental y ligando Nanoparticulas

Fase |) (patentables)




Una herramienta para producir nuevos radionucleidos -

investigacion en medicina nuclear
« Imagen: B* para PET (ej: 82Sr/8?Rb, 44m44Sc¢, 52Fe, %4Cu ...)

« Terapia: immunoterapia o (¢1'At), radioisotopos p-: ¢’Cu,

47SC
Teragnosis: °?Tb(y,PET),"™>>Tb(y, SPECT)/"9Tb (o), Tb(p- )
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Una herramienta para investigacion en Radioquimicay
Radiobiologia

« Activacion de nanoparticulas

* Vectores y compuestos

 Dosimetria

« Almacenamiento de residuos radiactivos
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Una herramienta para investigacion en fisica nuclear/
materiales

* |rradiacion de materiales

— Irradiacion componentes para aeroespacio
« Sistemas de deteccion de radiacion
 Medida de datos nucleares
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Una herramienta de formacion y transferencia tecnologica
 Hospitales
* Universidades
« Centros de Investigacion
« Empresas



Construyendo una red de expertos

Irradiacion

Extraccion y
purificacion
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Sinergias con centros de Investigacion
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Fuentes de financiacion para el programa de
investigacion

TARTESO: infraestructura cientifica singular
 Fondos Europeos
* Horizonte 2020
- FEDER
« Junta de Andalucia
- PAIDI 2020
« Plan Nacional de [+D+i
« Parque Cientifico Tecnologico (PCTH)
« Sector empresarial

» Cofinanciacioén privada







Importe de la Infraestructura
TECNOLOGIA LINAC

1. Fuente de protones:

Hasta 70MeV

Hasta 250MeV

Acelerador Lineal para 70MeV

47.800.000,00 €

Ampliacién energia a 250MeV

6.000.000,00 €

2. Radiofarmacia

Sala Blanca 100.000,00 €
Hot Cell 1.400.000,00 €
Hot Cell sintesis 400.000,00 €
Analizadores 300.000,00 €

3. Sala de protonterapia:

Haz directo

1.000.000,00 €

Gantry

7.000.000,00 €

4. Obra civil:

Centro de protonterapiay
Radiofarmacia

5.000.000,00 €

Protonterapia hasta 250MeV

1.000.000,00 €

OPCION A

TOTAL FASE |

TOTAL FASE Il

56.000.000,00 € |

14.000.000,00 €

Estimada



Financiacion de costes de operacion y
mantenimiento (incluyendo personal)

Costes: 10% del valor de la infraestructura.

Instalacion auto-sostenible mediante comercializacion
de la produccion industrial de radiofarmacos.

Produccioén principal: ®*Mo (66h) y °°™Tc (6h)

El 10% de los ingresos de produccion se invertiran en
los costes y sostenibilidad del centro.

Suministro gratuito a Hospitales Andaluces:
Importe aproximado: 5.000.000€



Table 4
Calculated amount of ®™Tc formed via the ""“Map, 2n)-process and the calculated ratio of *™**T¢ to ™™Ic atoms under varying production cnditions,

Irradiation time 1h Irradiation time 6 h Irradiation time 12h

Decay O h Decay 4 h Decay 8h Decay Oh Decay 4 h Decay 8 h Decay Oh Decay 4h Decay 8 h

Target thickness: 22 — 18 MeV (corresponds to 0.290 g "Ma jcm®)

Mo-99 (MBq/ua) 122 17 112 M2 68.2 65.4 138 132 127
Te-9%9m cum (MBg/pA) 216 140 492 1006 657 436 1550 1014 681
Aroms Te-99m cum 6.75E+12  437E+12  287VE+12 314E+13 2.05E+13  136E+13  480E+13  316E+13 212E+13
Aroms Te-99g cum 2136413 239E+13  255E+13 138E+14 149E+14  L57E+14  291E+14  310E+14  3.22E+14
Atoms Tc-98 L54E+13 154413 154E+13 921E+13 9.21E+13 921E+13 184E+14 184E+14 LE4E+14
Sp. activity of Te-99m (MBqg/ng) 30.3 19.6 128 234 152 0 175 17 79
Te-99m atoms as % of long-lived Tc 184 12 70 137 8.5 5.4 10.1 64 42

Ratio of atoms Te-99+98: Te-9%m 5.4 a0 14.2 73 18 18.4 959 156 238
Target thickness: 22 — 10 MeV (corresponds to 0.735 g """Mojcm®)

Mo-99 (MBq/pA) 17.8 171 16.4 1043 100.0 95.9 202 194 18
Te-9%9m cum (MEBqg/pA) 689 440 283 3180 2037 1316 4815 3099 2015
Aroms Te-99m cum 2156413 1L37E+13 BRIE+13 992E+13  63I6E+13 4I0E+13 150E+14  967E+13  B.2RE+13
Aroms Te-99g cum 6.35E+13 715E+13 TGTE+13 412E+14  449E+14  AT3E+14 BME+14 930E+14  967E+14
Atoms Tc-98 1.55E+13 1.55E+13 155E+13 930E+13  9.30E+13  9.30E+13 186E+14 186E+14 LEGE+14
Sp. activity of Te-99m (MBqg/ng) 407 266 170 320 20.5 13.2 2432 155 101

Tiempo de Irradiacion

1h 6h 12 h
Mo-99 (MBqg/uA) 17,8 104,3 202

Tc-99m (MBg/uA) 689 3180 4815
Mo-99 (mCi/pA) 0,48 2,9 5,6

1mCi= 37MBq
Tc-99m (mCi/uA) 18,6 85,9 130,1

I._sn RUTE W N T = L LT N LT ] = ‘“ﬂ]aw]‘l: QLT T N W) s “‘liull r
Mo-99 (MBq/pa) 2.4 23 22 14.2 136 131 75 264 253
Te-99m cum (MBq/uA) 324 205 130 1488 942 598 2239 1420 903
Atons Te-99m cum LOIE+13  639E+12 405E+12 464E+13  2.94E+13  L87E+13  GOSE+13 443F4+13 2.82E+13
Atoms Te-99g cum 281E+13  3.19E+13 343E4+13 183E+14  2.00E+14  201E+14  380E+14  416E+14  4.32E+14
Atoms Te-98 0 0 o 0 0 0 0 0 0
Sp. activity of Te-99m (MBg/ng) 515 326 206 394 249 15.8 296 188 1.9
Te-99m atoms as % of long-lived Te 359 20.1 118 253 147 88 179 0.7 6.5
Ratio of atoms Te-99g+98: Te99m 2.8 50 85 39 6.8 1.3 56 94 153
Target thickness: 16 — 8 MeV (corresponds to 0.398 g "™ Mo jcm?)
Mo-99 (MBq/uh) 24 23 22 142 136 13.1 275 264 253

Te-99m cum (MBg/uA) 353 224 142 1623 1028 652 2442 1548 984




Financiacion de costes de operacion y
mantenimiento

Dos casos limite

Linac
5000 pA
Producciéon de Tc-99m
mCi uA | en1hora| mCi/dia 1d(4T4/2) n? dosis/dia PVP
18,6 | 5.000 93.000 744.000 186.000 9.300 632.400
Horas de uso |Produccion Anual [Importe Bruto Gasto materia prima
2000 2.325.000 | 116.250.000,00 € 14.000.000,00 €

Ingresos similares para Mo
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