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2011: LRF  
Financiación obtenida 

en convocatoria 
pública competitiva 

(INNPLANTA) para 
construir  un centro  de 

irradiación 
multidisciplinar 

2013: ECOS-LINCE 
 Estudios para 

instalación de centro 
para irradiación e 

investigación básica 
de carácter europeo 

 
I+D+i: ACELTEC 

Centro de irradiación 
multidisciplinar 

2014:  
Publicación de 

estudios de diseño 

 
 

I+D+i: GASP  
Gantry 

superconductor 

2015: TARTESO 
Iniciativa para 
instalación de 

acelerador de iones 
para irradiación 

dedicado a salud 

 
I+D+i: ICH15 

Centro de irradiación 
para física médica 

CONTEXTO HISTÓRICO 



Centro de Tratamiento e 
Investigación del cáncer 
Autofinanciable y 
Sostenible 



Finalidad 



Complementar 
los tratamientos 
radioterápicos 
actuales  



Dotar al sistema de I+D+i andaluz de 
una herramienta de última generación 
para el fomento de la investigación en 
nuevas técnicas de diagnostico y 
terapia. 



Centro  de Aplicación Clínica 

e Investigación Médica 

¿Qué es TARTESO? 



• Irradiación con 
protones. Tumores 
superficiales y 
profundos 

TRATAMIENTO 
DEL CÁNCER 



Acelerador 
de iones 

Haz de iones de 
baja intensidad 

Paciente 
 
Irradiación de tumor 
ocular con haz de 
protones 

Protonterapia 

Focalización 
Scan 

Protonterapia 
250 MeV 

- Postacelerador 

-  Gantry 

-  Sala de tratamiento 

Irradiación de tumores 
profundos 



• Distribución comercial 
a través de convenio 
con empresa privada. 

•  Isótopos para terapia 
e  investigación. 
•  Teragnosis 

PRODUCCIÓN 
DE 

RADIOISÓTOPOS 



Irradiación/acelerador Radioquímica/purificación Envasado/embalaje 

Transporte Hospital 

Producción de Radioisótopos 



UBICACIÓN 
Dos opciones actualmente en evaluación: 

-  Parque Científico Tecnológico Huelva (PCTH)   
 

-  Complejo Hospitalario Universitario de Huelva (CHUH) 



Parque 
Científico 
Tecnológico 
Huelva 
(PCTH) 

TARTESO 

PCTH Autovía 
Sevilla-Huelva 



Complejo 
Hospitalario 
Universitario  
de Huelva 
(CHUH) 

Autovía 
Sevilla-Huelva 

Complejo Hospitalario Universitario de Huelva 

Hospital Juan 
Ramón Jiménez 

TARTESO 

Hospital 
Vazquez 
Díaz 

Hospital 
Infanta Elena 

Hospital Juan Ramón Jiménez 



Impacto  
socio-económico 



Impacto Asistencial 

Isotopos radiactivos habituales 
 
Isótopos radiactivos noveles: 

Ga-68, F-18, Zr-89  y Tb-151(PET), Tb-146, Bi-213, etc. 



Protonterapia 
•  Tumores oculares y piel 
 
•  Tumores profundos: 

Pediátricos 
Adultos, con evidencia científica. 

Impacto Asistencial 



Creación de empleo 

Directo (200 puestos de trabajo) Indirecto (600 puestos de trabajo) 

Promover el establecimiento de colaboraciones y redes de investigación 

Colaboración OPI´s- Empresas 

Crear un entorno empresarial sostenible 

Desarrollo industrial 
tecnológico 

Tecnología de 
aceleradores 

Fabricación de 
radiofármacos 

Impacto Empresarial 



•  Farmacéutica y químicas tecnológicas 
•  Logística y transporte 
•  Empresas de industria de la ciencia 

(INEUSTAR) 
•  Empresas Locales (mantenimiento) 
•  Vivero de empresas (Spin-off y PYMES) 

Empresas beneficiadas 



Impacto  
científico-tecnológico 



Terapia celular 
Teragnosis (Fase 

experimental y 
Fase I) 

Nuevas moléculas 
ligando 

(patentables) 
Nanopartículas 

Nuevos radiofármacos 

Ensayos experimentales 
en animales 

Ensayos clínicos Fase I y Fase 
II 



 Una herramienta para producir nuevos radionucleidos à 
investigación en medicina nuclear 
•  Imagen: β+ para PET (ej:  82Sr/82Rb, 44m/44Sc, 52Fe, 64Cu ...) 
•  Terapia:  immunoterapia α (211At), radioisótopos β- : 67Cu, 

47Sc 
•  Teragnosis: 152Tb(γ,PET),155Tb(γ, SPECT)/149Tb (α),161Tb(β- ) 
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 Una herramienta para investigación en Radioquímica y 
Radiobiología 
•  Activación de nanopartículas 
•  Vectores y compuestos 
•  Dosimetría 
•  Almacenamiento de residuos radiactivos 

2 



 Una herramienta para investigación en física nuclear/
materiales 
•  Irradiación de materiales 

–  Irradiación componentes para aeroespacio 
•  Sistemas de detección de radiación  
•  Medida de datos nucleares 
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  Una herramienta de formación y transferencia tecnológica 
•  Hospitales 
•  Universidades 
•  Centros de Investigación 
•  Empresas 
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Irradiación 

Extracción y 
purificación 

Etiquetado  
Radiológico 

Muestras  
biológicas 

Vectores 

Radiofarmacia 

Estudios  
preclínicos 

Ensayos  
clínicos 

Empresas 

Condiciones  
de GMP 

Construyendo una red de expertos 

TAR 

TE SO 



Cabimer 

IBiS 

Bionand 

CNIO 

CIEMAT 

Sinergias con centros de Investigación 



CERN-MEDICIS 

Groundbreaking 3rd September 2013 
Building reception 
15th  October 2014 

 October 2015 



TARTESO: infraestructura científica singular 
•  Fondos Europeos 

•  Horizonte 2020 

•  FEDER 

•  Junta de Andalucía 

•  PAIDI 2020 

•  Plan Nacional de I+D+i 

•  Parque Científico Tecnológico (PCTH) 

•  Sector empresarial 

•  Cofinanciación privada 

Fuentes de financiación para el programa de 
investigación  

 



BREVE ESTUDIO 
ECONÓMICO 



1.					Fuente	de	protones:	
Acelerador	Lineal	para	70MeV 47.800.000,00	€								
Ampliación	energía	a	250MeV 6.000.000,00	€										

2.					Radiofarmacia
Sala	Blanca 100.000,00	€													
Hot	Cell 1.400.000,00	€										

Hot	Cell	síntesis 400.000,00	€													
Analizadores 300.000,00	€													

3.					Sala	de	protonterapia:
Haz	directo 1.000.000,00	€										
Gantry 7.000.000,00	€										

4.					Obra	civil:	
Centro	de	protonterapia	y	

Radiofarmacia	
5.000.000,00	€										

Protonterapia	hasta	250MeV 1.000.000,00	€										

OPCIÓN	A TOTAL	FASE	I TOTAL	FASE	II
56.000.000,00	€								 14.000.000,00	€								 Estimada

Hasta	70MeV Hasta	250MeV

TECNOLOGÍA LINAC 
Importe de la Infraestructura 



Financiación de costes de operación y  
mantenimiento (incluyendo personal) 

Costes: 10% del valor de la infraestructura. 

Instalación auto-sostenible mediante comercialización 
de la producción industrial de radiofármacos. 

Producción principal: 99Mo (66h) y 99mTc (6h) 

El 10% de los ingresos de producción se invertirán en 
los costes y sostenibilidad del centro. 

Suministro gratuito a Hospitales Andaluces:  
Importe aproximado: 5.000.000€ 



Tiempo	de	Irradiación	
1	h	 6	h	 12	h	

Mo-99	(MBq/µA)	 17,8	 104,3	 202	

Tc-99m	(MBq/µA)	 689	 3180	 4815	

1mCi=	37MBq	 Mo-99	(mCi/µA)	 0,48	 2,9	 5,6	

37	Tc-99m	(mCi/µA)	 18,6	 85,9	 130,1	

Qaim, S. M. et al. “Evaluation of Excitation Functions of 100Mo(p,d+pn)99Mo and 100Mo (p,2n)99mTc Reactions: 
Estimation of Long-Lived Tc-Impurity and Its Implication on the Specific Activity of Cyclotron-Produced 
99mTc.” Applied Radiation and Isotopes 85 (2014): 101–113. Web. 



Financiación de costes de operación y  
mantenimiento 

Dos casos límite 

Linac 

5000 µA 

Ingresos similares para 99Mo 

mCi µA 	en	1	hora mCi/día 1d(4T1/2) nº	dosis/día PVP
18,6 5.000 93.000 744.000 186.000 9.300 632.400

Horas	de	uso Producción	Anual Importe	Bruto Gasto	materia	prima
2000 2.325.000 116.250.000,00	€	 14.000.000,00	€							

Producción	de	Tc-99m



Producción  
de 99mTc 



Producción  
de 99Mo 





GRACIAS  
POR SU ATENCIÓN 


